                                                  M. Kolínko: Rychlost světla, tři  testy  obecné teorie relativity a vesmír


6. Závěr
      V této práci jsme si ukázali, že:

1. Velikost rychlosti světla (fotonů) v gravitačním poli se mění v závislosti na gravitačním potenciálu (na vzdálenosti r od těžiště hmotného objektu) podle vztahu (2-9), resp. (2-11):
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     V důsledku změny gravitačního potenciálu vesmíru (metagalaxie) se mění při jeho expanzi   

     či kontrakci velikost rychlosti světla ve vakuu, takže současná hodnota rychlosti světla ve 

     vakuu cs není konstantou, ale jen okamžitou hodnotou rychlosti světla ve vesmíru.

2. Gravitační pole mění elektromagnetické vlastnosti prostoru (vakua) dle vztahů (2-22), (2-23) a (2-30):
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3. Změna velikosti rychlosti světla v gravitačním poli hmotného objektu je podmínkou nutnou pro vznik odchylky světelného paprsku (dráhy fotonu) od původního směru. Gravitační pole (dle této práce) zakřivuje pouze samotný paprsek, takže hypotéza o zakřivení prostoru v okolí hmotného objektu není pro výpočet správné velikosti odchylky nutná.

4. Klidová hmotnost objektu se v gravitačním poli mění podle vztahu (3-9):
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     Změna klidové hmotnosti je příčinou „zbytkového stáčení perihelia planet.Úhlová rychlost 

     stáčení perihelia je pro osamocenou oběžnou soustavu ve vesmíru dána vztahem (3-15):
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     a pro oběžnou soustavu v soustavě sluneční, kdy je možné místo c( použít cs, je dána 

     vztahem (3-16):
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5. Gravitační dilatace času není příčinou pozorovaného gravitačního posuvu ve spektrech vesmírných objektů, naopak, samotná dilatace času vyžaduje, aby žádný gravitační spektrální posuv ve světle vesmírných objektů nebyl na Zemi pozorován. Dosud používaný vztah OTR určuje pouze frekvenci fotonů, vyzařovaných ze zdroje na povrchu hvězdy, měřenou hodinami pozemského pozorovatele a nikoliv jejich frekvenci po jejich příletu na Zem. Vztah, který je založen pouze na změně potenciální energie fotonů při jejich pohybu gravitačním polem (viz např. Beiser), je použitelný pouze jako přibližný, pro nevelké absolutní hodnoty UN.

6. Příčinou gravitačního spektrálního posuvu ve světle hvězd, pozorovaného na Zemi, je změna potenciální energie fotonu spolu s polarizací prostoru (vakua) a změnou Planckovy konstanty h. Frekvence fotonu, vyzářeného ve vzdálenosti R, v závislosti na jeho vzdálenosti r od těžiště hvězdy je v případě, že gravitační dilatace času neexistuje, dána vztahem (4-35):
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7. V případě, že gravitační dilatace času existuje a pozorovatel se nachází ve vzdálenosti rp od těžiště hvězdy, je frekvence pozorovaného fotonu dána vztahem (4-46):
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      Protože pro fotony, které dospějí k pozorovateli, platí r = rp , je výraz pod odmocninou 

      (který vyjadřuje gravitační dilataci času) rovem jedné a spektrální posuv, pozorovaný 

       pozorovatelem, je opět dán vzorcem (4-35) – tj. gravitační dilatace času na pozorovaný 

       spektrální posuv nemá vliv.

8. Celkový gravitační posuv má složku kosmologickou a individuální a obě složky mohou být gravitační a dopplerovské. Důsledkem je, že tentýž spektrální posuv mohou mít objekty v různých vzdálenostech od Země, nebo mohou mít různé posuvy ve stejných vzdálenostech.

9. Planckova konstanta není ve skutečnosti konstantou, ale v gravitačním poli se mění podle vztahu (4-13)
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10. V oblasti pod Schwarzschildovou plochou není oprávněné používat vztah, ve kterém je gravitační potenciál UN  normalizován vzhledem k nekonečnu, neboť informace o jeho existenci, stejně jako každá jiná informace o světě nadschwarzschildovském pod Schwarzschildovu plochu nepronikne; přechodem fotonů přes tuto plochu v libovolném směru se „vymažou“ všechny informace , které obsahovaly (původní fotony zaniknou a vzniknou nové). V oblasti „nad“ Schwarzschildovou plochou je gravitační potenciál normalizován k nekonečnu a je proto určen „klasickým“ vztahem (5-9):
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       V oblasti „pod“ Schwarzschildovou plochou je gravitační potenciál normalizován 

       k ekvipotenciální ploše o poloměru rg/2 a je dán vztahem (5-10):
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11. Důsledkem použití UNm (resp. U) místo UN  je neexistence bodových singularit a nestabilita objektů, jejichž poloměr je menší než gravitační (Schwarzschildův). Z černých děr v jádrech galaxií proto může proudit (expandovat) hmota do okolního prostoru.

    Ve slavné korespondenci s Richardem Bentleyem z Cambridge Newton připustil, že kdyby hmota vesmíru byla rovnoměrně rozložena v konečné oblasti, musela by padat směrem k centru „a vytvořit jedinou obrovskou hmotnou kouli“. Kdyby naopak byla hmota rovnoměrně rozptýlena v nekonečném prostoru, neexistoval by střed, k němuž by mohla padat. V tomto případě by se mohla stáhnout do nekonečného počtu shluků rozptýlených ve vesmíru.

     V posledních letech se připouští možnost, že „náš vesmír“ (metagalaxie) není jediným výjimečným útvarem svého druhu (časoprostorem), podobně, jako naše sluneční soustava není jediným a výjimečným útvarem, ale že je jen jedním z nekonečně mnoha podobných útvarů.

    Pokud by takový útvar byl jedním z newtonských shluků hmoty, který právě expanduje (a má konečnou hmotnost), musel dle této práce v minulosti projít oblastí pod Schwarzschildovou plochou, tj. musel dosáhnout svých nejmenších rozměrů (poloměru) a pak, v důsledku působení odpudivých sil, musel začít expandovat. Z toho ovšem plyne, že ve středu takového útvaru nemůže být hustota hvězd největší, ale naopak tam hustota hvězd musí být nejmenší, či zcela rovna nule. Střed takového newtonského útvaru (vesmíru-metagalaxie), čili jeho těžiště, by bylo tedy nutno hledat v „prázdném“ prostoru (ve velké kaverně), kde hustota hmoty je nejmenší.

    „Velký třesk“ takového vesmíru by tedy nebyl expanzí prostoru (nebo časoprostoru) mezi galaxiemi nebo jejich kupami, ale prostým zvětšováním vzdáleností mezi nimi v nekonečném kvazieuklidovském kosmickém prostoru.

    Z toho, co bylo řečeno, také vyplývá, že pulsuje-li metagalaxie mezi minimálním a konečným maximálním rozměrem (poloměrem), nepřináší si žádné informace z minulých pulsů, neboť přechodem přes Schwarzschildovu plochu veškerá struktura hmoty, včetně fotonů, zanikne a v důsledku toho zaniknou i veškeré informace, které tyto struktury  a fotony nesly. V oblasti nad i pod Schwarzschildovou plochou vznikají z energie vakua znovu fotony, i ostatní struktury hmoty, nové, které původní informace neobsahují. Pulsy jsou tedy spíše střídavým vznikem a zánikem informací a všech struktur hmoty, než jenom prostou periodickou změnou rozměrů vesmíru-metagalaxie. Každý puls je informačně izolován od ostatních pulsů.
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